Sistemas de recuperacion de
hidrocarburos en la costa y en la mar




Después de un derrame de hidrocarburos se pueden
plantear diferentes opciones de respuesta:
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“~-No hacer-nada: _Una opC|on valida cuando” se trata de

hldrocarburos ligeros con ‘una rapida evaporacién'y -
dispersién, o cuando los dafios ocasionados al medio
ambiente por las posibles operaciones de limpieza y
recuperacion, son mayores que los causados por la
propia degradacion del hidrocarburo.
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Incineracion In Situ: De forma accidental o provocada, el quemado in situl
evita, que tras un vertido parte del hidrocarburo llegue al medio marino, un
sistema discutible por producir otro tipo de contaminacion, y que también depende
en gran medida de las caracteristicas del hidrocarburo. Actualmente no esta

ontemplado su uso, de forma provocada, en Espafa, pero si es muy usado en

ofros palses caso destacable el de EE.UU..

En nuegfro pais el caso mas destacado fue el incendio, de forma fortuita, tras

~ gl eryrbarrancamtenio y posterior vertido del “Mar Egeo” en la costa de Coruna un
po,Lcehta& y_alto Wcto ardio lo que favorecm que ¢ eI impacto al medio
Al rr;arlnof ese mucho-menor. - Rt ——




Dispersion quimica: Con la
utilizacion de productos
——guimicos que dispersan el
= 'drocarburo en la columna

~ de: agua,-actualmente no
"__ est@com;empladp suuso |

en’ Esjaana |
N = e\ :
=y I ’ Su uso depende deI tlpo de
hidrocarburo y tiene una*
ventana de tiempo de
aplicacion. - Ilmltada para ‘|
“gue- su —accion -sea
realmente efectlva. Su uso
es rapido y de sencilla
aplicacion desde bugues o
aviones.
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Contencion: - Intentar contener la mayor cantidad de

hidrocarburo en el agua mediante el uso de barreras
para minimizar en lo posible su llegada a la costa.



Recuperacion: Recuperar la mayor cantidad posible de
hidrocarburo contenido mediante los sistemas de barreras
con dlferentes medlos mecanlcos
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Como premisa basica, todo el hidrocarburo que sea retirado en la

mar no llegara a tierra minimizando el impacto ambiental del vertido y

agilizando las operaciones de limpieza en costa de por si lentas, dificiles
y costosas.
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Limpieza en costa: Operaciones
de Ilimpieza en costa para
recuperar la mayor cantidad de §

/_\hmlrocarburo y minimizar su
1rﬁpacto r@mblental
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Este tipo de limpieza necesita de medios mecanicos
especiales y el empleo de gran cantidad de personal para
el trabajo manual con la complicacion anadida de la
diferente orografia de la franja costera.




Los medios
mecanicos de
recogida tienen
Como objetivo:

o _ Retirar el hldrocarburo

del agua. S e
l#.u-,;.-‘ ;

i[’)wante este proceso
de recogida intentar
que la cantidad de”
agua mezclgda* con_el
~ hidrocarburo sea la
menor Fposible: <5

o
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« Enviar la mezcla de agua e hidrocarburo recogida a un deposito
de almacenaje donde pueda ser tratada posteriormente.



Medios mecanicos de / \\
recogida: '
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Tang,on ;5 barredores.
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Otros medios de recogida:

e Equipos mecanicos de fortuna.

* Equipos manuales de fortuna.



Brazos de barrido lateral:

/ Unos de los thlmos 5|sfémas de recogida recientern mente mcorp@{@c\lo a
la mas modernas unidades de lucha contra la contaminacion, consiste *
en un flotader que abarloado y remolcado por el costado del buque gue
lo despliega y aprovechandose del flujo de agua generado al avanzar
sobre la mancha, obliga al hidrocarburo a concentrarse en el extremo
interior del tangon desde donde, por medio de una bomba, es
recuperado y enviado a los tanques de almacenaje del bugque.



Brazos de barrido lateral: partes

J = b Flgtador externo: Tiene como fln desviar el flujo de agua y ( darfﬂotabllldad
~—atodo el sistema. -
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= 2 - Celosia“ central: Slrve como zona de recoglda es -una estructtrra de
celosia metallca con una pared vertical de material sintético oleofilico que

dirige el flujoy-evita que el hidrocarburo se pegue a la estructura o la rebase

por la parte alta.

= 3 - Flotador interno: Da flotabilidad al tangon y contiene la jaula que
concentra el hidrocarburo recogido y donde se encuentra la bomba que lo
envia a los tanques del buque.




Brazos de barrido lateral: partes
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Este SIStemﬁ de recoglda es efectivo para throcarbUms )
de tipo medio y pesado, no asi para productos ligeros
donde la capa superficial es muy fina, puede trabajar
con velocidades de navegacion de hasta 4 nudos y con
condiciones de altura de ola hasta fuerza 5.



Brazos de barrido lateral: arriado

= El arriado de estos tangones
puede ser simple cuando se
trabaja por un solo costado, o
doble cuando el buque trabaja
con dos tangones, uno por cada
costado. El arriado puede ser
efectuado con la ayuda de grua o

——=mediante-sistema de pescantes.
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§l Arriado doble montado sobre M‘A a e

pescantes.
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Arriado simple sobre grua




Skimmers: Principios de funcionamiento.

| : Son equipos

= — e | — mecanicos disefados para
T e . S — la recogida del

o —
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hidrocarburo en el agua.
— Su funcionamiento

— -esta-basado en el principio
. dequetodoslos o
Eﬂérocarburos (o la mayor:
“parte de eIIos) flotan en el
agua al tener una
densidad menor que esta, -
formando una capade
mayor o menor peso[
sobre Ia St cie del
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Los skimmers—intentan, segin varios tipos de princip_io_ fisico de
funcionamiento, retirar esta capa que flota en la superficie y que la
cantidad de agua mezclada con el hidrocarburo recogido sea la menor
posible.



Skimmers: Componentes basicos.

Manguera de™ ===
“Laspiracion y
descarga
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= Tanques de~ ~
almacenaje

Unidad de
potencia =
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La cabeza flotante recupera el hidrocarburo de la superficie del agua. Para crear
la corriente de aspiracion en el skimmer tipo vertedero, es necesaria una bomba.
Para crear movimiento mecanico en skimmers oleofilicos 0 mecanicos, se precisa
una unidad de potencia. El otro componente basico son las mangueras que
conectan la descarga de la bomba con los tanques de almacenaje donde se
deposita la mezcla de agua e hidrocarburo recuperado.




Skimmers: Tipos.

| Basicamente los skimmers pueden ser, con pequefas variaciones de |
e ,diseﬁo, de tres tipos:
o ! ¢ r"’
~ J De Asp|ra0|on o Vacio: Mediante una bomba se crea una corriente
2 dq: -aspiracion/vacio que aspira la capa superior de la mezcla de
hldrocarburo/agua 1mpulsando|o -pesteriormente-a un_tanque de |
; -...recogl A el A -]
\) \ |,..J:-',r |
[ ' rDé, V ﬁero Un flota or soporta en su parte central un embudo
/ | gt € se rDantlene ligeramente por encima de la superficie, la capa
| -/ de agua’y el hidrocarburo que sobre ella flota se precipita en su
, intérior por gravedad y por la corriente de aspiracion que genera la
/. 'bomba, y desde alli es bombeada al tanque de almacenaje |

¢ . Oleoflhcos Un material oleofilico, (aguel que tlene la-propiedad de- |
atraer el -hidrocarburo y repeler el agua), es -movido sobre la
superficie, el -hidrocarburo impregna este material que después es
escurrido mediante un sistema de peine, rodillos y rascadores para
caer posteriormente en una cubeta desde donde es bombeado al
tanque de almacenaje.




Skimmer de Aspiracion o Vacio:
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~Mediante una"bomba mecénica se crea una corriente  de aspiracién/vacio,

=4 enffe__va(:lo aspira la capa superior de la mezcla de  hidrocarburo/agua
_ impulséndalo- posteriormente a un tanque de recogid a mediante una

‘manguera. . - b = - |
_'“fc,%radté_risti,-ca : e ) - T : -
| | X'l N \ [ 7 |
o/ \Tienen/ muy.-baja selectividad entre el hidrocarb . uro y el agua, esta
/ selectividad depende del tipo de hidrocarburo y la capa gue_este forme
| [~ ~sobre el algugj

/- 'Com,bjﬁa'n ~una baja recuperacion con una baja capacid ad de
/|~ almacenamiento. _

-
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—Ta éficacié---depende en_gran medida del grosor del h-~ -idrd'é_é{rbu___(o y de la
pericia del manipulador. == = SN LLESSE
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Skimmer: De Vacio, partes:
||

..,Ciabeza del skimmer
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Skimmer: de Aspiracion, partes:

: 'ESQIaIIe de la bombld

de aspiracion

Detalle de la cabeza del
skimmer

—




Skimmers: pe Aspiracion y Vacio,

diferentes modelos:




Skimmer de Vertedero:

f——'Flles rotadores soportan en su parte central un aro f
o inferior ,deE[un fuelle. Este aro se mantiene ligeram
superﬁCIe la.ca
— terior por.gravedad, desde donde es enviada a | tanque de almacenaje
m anté‘una_bombamecanlcayuna manguera de desca rga.
: i e : |
_ﬁi:aractenstlcas —T =l
| | =
o | \Tl nen uneLJaja selectividad' entre-el hldrocarburo yéi agua generalmente el agua
fecuperada n Tamezcla siempre es mayor que la can  tidad de hidrocarburo, el agua
/ ,-' puede alca lzar up porcentaje del 98% dependiendo de
¢ Altos" promedios de recuperacion (mezcla de agua/hid
| entre; 30"y 90 m3 hora dependiendo del tamano del sk

y capamdad de la bomba.
__Son afectados en su funC|onam|ento por la presencia

Su funcionamiento se ve afectado en gran medida por

lotante dotado en su parte
ente por encima de la

pa de agua y el hidrocarburo que s  obre ella flota se precipita en
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las condiciones de Ia mar.

rocarburo), generalmente
immer y tipo de hidrocarburo
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de algas-o-basura a flote:

el oleaje. BN
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partes:

Skimmer: De Vertedero,
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Skimmer: De Vertedero, partes:

Detalle de interior del vertedero.
Motor hidrg

Vertedero







Skimmers: De Vertedero, nuevos sistemas:

ghe hacer especial mencion a los
~huevos modelos de skimmers. En
/‘" estos nuevos equipos la cabeza
= “del sklmméj es parte de un

mpleto- formado por el
)u teI%JT@gae\ lA—

#,ﬁnanguer flotante,— lello
. _)Lbre una p afo a.

adol s
b|ent iIsponen de hélices
propu SOr ag hidraulicas y mandos
/ telecomandados que ayudan) a
[pO,SLC ry el=skimmer sobre \la
// ~man ng:le hidrocarburo.
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Skimmer Oleofilico:

Un material oleofilico, (aquel que tiene la propie dad de atraer el hidrocarburo y
————repeler el agua), es movido sobre la superficie, el hidrocarburo impregna este
| material que después es escurrido mediante un siste ma de peine, rodillos o
" “rasecadores para caer posterior en una cubeta desde donde en bombeado al

~" ‘tanque de almacenaje. Estos skimmer pueden ser a su vez de cepillos, discos,
~ correa 0 banda transportadora y de mopas.
- y ’F;J;‘ ;::_E_h:--h.?_"“ = r. . ‘-"?'c.';-.___-___ﬁ d == =
Caracteristicas: == S e - -— -
et A g o ks O gy, 0 : =80 .
[\ Tienen una alta selectividad entre el hidrocarburo==";y el agua, pudiendo
| \llegar:e nes ideales hasta el 100% de efec ' tividad.
J | . A : —— =2
/, »Promedios de recuperacion \generalmente entre 1 y 30 m3 hora

’ depentjje;me* el tamario del skimmer y tipo de hidroc  arburo.

/"« No,Se ven muy afectados en su funcionamiento y recu  peracién-por la
- presencia de basura a flote o algas. . e s

«  Su funcionamiento no sé ve afectado en gran-medida——por el doleaje:~




Skimmer: De Cepillo oleofilico, partes:

B Unidad deiibe
Bomba de potencia?ﬁ 7

= d y sl
-~ descarga hidrauliea- ; ;!
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Skimmers: De Cepillo oleofilico, diferentes modelos:




Skimmer: De Disco oleofilico, partes:

j‘ o e

Rascador ...-Ef.jr; 3-BE

Flotador




Sklmmers De Disco oleofilico, dlferentes modelos
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Skimmer: De Correa o Banda oleofilica, partes:

\Yile](o]§
hidraulico
de giro




Skimmers: De Correa o Banda oleofilica, diferentes
modelos:




Skimmer:

Motor

hidraulico
Qe mopas, partes: i giro\

,.«-“ Este tlpo;deqkimmer necesita
suspendido mediante - Cubeta

. .%angﬁiﬁ?%aiﬁgﬁ@'ar

**'”nd Tener un sistéma de
/\f tadore son solamente.

S-Map §“Ins-que entran

en - ~co déo con la
*’ | sUperﬁmp agua donde
se’ .-~ impregnan del \"
/“ h|droca[puro a flote. \
- __.--"‘
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Skimmer: De mopas, diferentes modelos:




Bombas: Utilizacion.
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: ™ z'- r—-ﬂ"
Dentro)d\los ehwpos mecanicos de recogida
sef /incluyen - los-_diferentes tipos - de

" bombas,” que-- de—-wuna——manera_[

— mde énd’e ite 0 bien—formando parte de
' dlferen es skimmers son utilizadas
a el tra vaciado o recuperacion

I hldI‘OC Jourj) tras un vertido.

555 -fsrsf‘” a?s “de bombeo \tiene wuna |
|mportaﬁc1a fundamental en el caso de los
acmdentes maritimos .~ con _aporte de

/ hldrocarburo,ala mar.

-
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Bombas: Tipos de bombas.

Las bombas utilizadas con hidrocarburos pueden ser de diferentes
tipos y tamafnos pero basicamente segun su principio de
funC|onam|ento son de cinco clases:

En ellas un tubo
: - 1 rnaﬂv&m&nta_p_qx un
rodillos-ereando

»-el interior deta™
gu | flujo del hidretarburo de un modo
an a niintestino. =\ =45 &
P—— . |
De I@ﬁ’rrﬂo‘;f“E ste tipo de bomba un tormillo
de A gira  empujan 0 al fluido

conten do—e su interior.

bomba de

illo pero en-este caso. son dos los tornillos
trabajando uno  sobre otro el que Crea-el-— &
movimiento del ﬂurdo - -

/ De I"c’) s+ Sistema similar al de |

_._.-l'

e De membrana. -Un S|stema hidraulico o de aire
a presion contrae alternativamente dos platos
de material elastico creando alternativamente
un vacio y posteriormente una impulsion que
mueve el fluido.




Bombas: Centrifugas.

« Bombas movidas hidraulicamente o con motores
diesel. Funcionan bien con emulsiones de
cualquier tipo pero no son apropiadas para

cu k
~ productos con alta viscosidad. ﬁ
i, 2l

j;LS_e“\?en a,fecrtg.das por los sdlidos en suspension = — |/ =
que pueden-danar las paletas de la turbina. e

Principio de funcionamiento

- 'Dan/grandes caudales de bombeo, apropiadas
~ para‘contraihcendios 'y operaciones-de-deslastre
...y trasvase dei' productes ng v_f_ﬂjétliles. ) =




Bombas: Peristalticas o de manguera.

« Bombas ligeras movidas generalmente por
motores de gasolina o diesel, con bajo
_——-__Mmantenimiento y que funcionan bien con toda
] ~ “clase de productos incluidos los de media

-‘r-v15905|dad
Z omt
i me Son b bas autocebantes muy apropladas
-i.' =% ,%Fa aeIqus de achique de lastres.

| ~+Se ven muge:_\das:go‘r“m—p'resema’de-
é—~—f./"* solidos én suspenmsion-qué pueden dafiar la
f\ It’ﬁahgheff; |mpulsora (N (=

R

Principio de funcionamiento




Bombas: De Tornillo.

 Movidas hidraulicamente son validas para
cualquier tipo de producto pero especialmente
~=— ==lIndicadas para hidrocarburos de alta viscosidad.

T"“'*NO son sensibles a los solidos en suspension.

De 6aj(5r;nanten|m|ento y buena capacidad de
N €0,-N0-s0n autocebables.

Principio de funcionamiento

?

Tornillo

—




Bombas: De Lbébulos.

 Movidas también hidraulicamente al igual que

las bombas de tornillo, son validas para

= --Lc:ualqwer tipo de producto pero estan

] especialmente indicadas para hidrocarburos
”Ma viscosidad.

% - Son_ sené':{l;al les a los sdlidos en suspension

= A qud're do quedaﬁse bloqueados 1os I6bulos.

ey .’Bu‘ena\hglapac
A au*tOCéb'ébr

iy A

Principio de funcionamiento




Bombas: De Membrana.

 Movidas generalmente por un motor diesel o aire a presion, son valida para

cualquier tipo de producto, incluso, si las membranas son de material
——-especial, pueden bombear una gran variedad de productos quimicos e
hldrocarburos ligeros si son operadas con aire.

,":—* Son sens@es a los soélidos en suspension pudiendo dafar las membranas
= ,m I caSOrde las movidas por aire pueden quedar bloqueadas a bajas
“por- ﬁ%ﬂ de hielo en la caja de distribucion debido a la
-.expan ion del a.pre e ————

r'-—-—",_"_ T

f\ I%u‘erra cap}amdadﬁ‘rﬁbeo *blendo autocebaples,-;_j =




ELECCION DE BOMBA EN FUNCION DE LA
NATURALEZA DEL HIDROCARBURO

—— _ Sensibilidad a sélidos en
Tipo-de Baja Alta
i;::'—l P J : : Autocebante suspension
= 'bB'Ffrba, ﬁSCOSIdad viscosidad ~Arena, | Cabos, |Vegetacion,
2 = | graba trapos |- algas
A ?.:'“:“?-?-'?:; =
r( uggwﬁfmen_’i‘-‘::h Mala. - No | Regular | Mala Mala
. . e e e T e - i |
LM e =l e
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: taltica _} . _ :
A2 jg ,-_BA@I buen-a- Si : 1Regular Regular Mala— -
‘;i:' e T \ s
‘) 'f R-g Z
,'[Deimf Régular Buena | No Buena | Buena Buena |
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Embarcaciones de recogida: Uso.

Aparte de las grandes unidades maritimas especialmente equipadas con
.. diferentes sistemas mecanicos (brazos de barrido lateral, skimmers,
ol & barreras), con gran capacidad de almacenaje y disefiadas para trabajar en la
—-=recogida del hidrocarburo en alta mar, existen también pequefas

embarcam'gines de mudltiples tipos disenadas para trabajar en estas labores
= = enlugares.donde las grandes unidades no pueden acceder por problemas de

- (cala Qtn@nlob‘ralglhdad corrientes o zonas confinadas. Estas pequeias

C un |da§Ies dotadas: de-dif erentes-sistemas_mecanicos son muy Utiles para la
; recegldajel hldTgc;arJo enI Iugares prOX|mos a la costa, canales;-bahias o

-—..-..u—.

uertos A

1!#-.-“4 -';l
i ? i

Su/ventaja es. Iﬁr—mad de maniobra,
/| ~el-poco calado§ lo reducido de)su
/tnpulacreﬁ ) la’ “desventaja es \su
I|m|tada_§apa0|dad de almacenaje.

Su .+~ ~ labor de recogida de
_hidrocarburos se alterna en la
/'~1’f]ayor|a de las-veces con_ el trabajo
rutinario de retirada de las basuras a
flote en zonas coesteras o portuarias.




Embarcaciones de recogida: Tipos:

Este tipo de embarcaciones de recogida pueden ser de dos tipos, las
adaptadas y las disenadas como embarcaciones de lucha contra la
~——g¢ontaminacion.
X _Ql_;agasi Son embarcaciones con varias utilidades, en el caso de ser
_~~ necesarig sy-uso como embarcaciones de recogida de hidrocarburos se les
. acoplan temporalmente los equipos mecéanicos y de almacenaje necesarios
T -parajestos -trabajes. Suelen ser monocasco y originariamente pesqueros,

- embalcationes-poriuarias 0 pequefios remolcadores.
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Embarcaciones de recogida: Tipos:

Embarcaciones de lucha contra la contaminacion: Son embarcaciones
disefiadas especificamente para las labores de recogida de basuras e
ocarburos a flote, en ellas el sistema mecanico (generalmente un skimmer
.dgra%igglo banda o correa oleofilica) ya forma parte permanente de la unidad,
1 onen de tanques de almacenaje estructurales, sistemas de
bombeé ggg el vaciado de dichos tanques, posibilidad de la aplicacion de
y -k hombas contraincendios. Pueden ser monocasco, de tipo
ano_en la cual la parte delantera de la embarcacion

C0S pue mmd-mhcamaﬁe-ﬁaraiomar unaV

dIS sante
 Catamz




Embarcaciones de recogida Adaptadas:

/DB AV
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Equipos de fortuna: Mecanicos y manuales.
Criterios de uso:

En algunos casos cuando la magnitud del vertido hace que los medios
convencionales de recogida del hidrocarburo a flote no sean suficiente se hace
.f—gage\ano el empleo de medios de fortuna que complementen a los equipos
,--*ex1stente§1y laboren en las tares de limpieza y descontaminacion. El uso de
- estos equipos debe seguir unos criterios basicos teniendo en cuenta que estos
2 -me,pg&dmforl’umﬁ“p han sido concebido para estas labores:

- g' La,se r| eser el principio basmo‘y‘rfgjurosamﬁité'segwdo Hay que
, / ter{qe blen en cUehta ~gue el personal estas unidades no tlenef*-
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Equipos de fortuna: Mecanicos y manuales.
Criterios de uso:
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TIpO de hldréearburo Importante
= po; t;e& otivos:-Las condiciones
nici n=y or-tanto-de. —
gurld L_Lo.s condicionantes - |
e ara}asalud e las personas -
i eltas en las operaciones, -
bllldad

C|as
enengsas;,rrlta tes,
& cancerigen Fmalmente la
/caracterlgtld s fisicas del

/- hidrecarburo, hidrocarburos
/ Ilgeros seran muy dificiles de
~recuperar con medios de fortuna, §&#
" los hidrocarburos pesados‘fofrecen .
la posibilidad de ser recogidos de
multiples formas
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Equipos de fortuna: Mecanicos y manuales.
Coordinacion de medios:

——s==|.a falta de experiencia de las tripulaciones en operaciones de lucha contra la
— cd‘ntamlnacmn recomienda una coordinacion continua para intentar
/_,,., rar mayor cantidad de vertido antes de que alcance las areas
= sen5|bre , s distribuyendo las labores y las zonas de trabajo teniendo en
= d?enta lascg—_ndlcmnes de cada embarcacion y los medios de fortuna de que
‘dispo acid _de almacenaje condiciones meteorologicas, calado,

, - zona: senslble&.h: P - —
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- numero de estas
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Equipos de fortuna: Mecanicos y manuales.
Coordinacion de medios:

~»—-Establecer claramente los puntos de recogida y almacenaje de los residuos en
’,_\ tierra'y dar la mayor facilidad posible para que los tiempos empleados en las
d?:‘scargas }ean lo mas cortos posibles.

=g es pOSIB’Ie se debe dar un
'*enf amiento nici IbaS|co haciendo
apié ~e as-cont S8
o bt ;segundad yorgamzagon _;“-l
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Equipos de fortuna: Medios Mecanicos. |

Como se ha tratado anteriormente los medios mecanicos dependen en gran manera
__del tipo de hidrocarburo, los hidrocarburos ligeros son dificilmente recuperables sin
zlstemas especificos, los hidrocarburos pesados permanecen durante largo tiempo

~flote emulsionandose con el agua formando grandes capas de varios cm. de

,f—"' espesor./Es en este tipo de producto donde la recogida mediante gruas dotadas de
- cabezas con ¢azo hidraulico, cintas sin fin, grias o puntales que manejan cestas,
= Gazomtcuicé?ﬂmas efectivos. Este equipo mecanico esta disponible en muchos
S0 barc‘acmne\sag ortuarias dedicadas a obras publicas, dragas, etc,

_¢o n Ia _ventaja de~e|+sponer -Cubiertas amphas’y despejadas donde es p05|ble

loqartanqu de almacenaje. - b
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Equipos de fortuna: Medios Mecanicos, ejemplos:
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Equipos de fortuna: Medios Manuales.

Alli donde las condiciones de cercania a la costa, falta de calado, falta de espacio de
___maniobra, no permiten trabajar a otros medios se pueden continuar las labores de
~ limpieza y recuperacion de hidrocarburo con la utilizacion de pequefias
:‘———f}aaba‘rcamones de pesca artesanal, en ellas la recogida se hace de forma
/-v-‘manua‘rgn \givabajosa y lenta. Estas embarcaciones de poca eslora tiene como

desventaja ‘el poco espacio en cubierta para colocar tanques de almacenaje y el

=~ +fact didg ‘de .necesitar de unas buenas condiciones meteorologicas. A  su

! fayor/est 1—la fo aﬁﬁaﬁﬁl&gugimg,dez en llegar a las zonas afectadas y
e?{poc\,_ ipulacion-gque necesi =i e R




Equipos de fortuna: Medios Manuales, ejemplos:




